Regles de calcul

Fiche méthode : Factorisation et développement

La forme développée...

La forme développée d'une expression est son écriture en tant qu'une somme de termes.
Il'y a deux outils pour développer une expression : la distributivité et les identités remarquables

e
La distributivité : (a+b)(c+d)=ac+ad+hc+hd
~~

e
Exemple : (2x+3)(x-4)= (2x+ 4—/4)=2X>< +2xXx(-4)+ 3%+ x(-4)=2x3-8x+3x-12=2x3-5x-12

Les identités remarquables : 1- (a+h)*=a®+2ab+b?
2- (a-h)*=a%-2ah+H?
3- (a+h)(a-h)=a2-1?

Exemples : 1- (2x+3)2=(2%)%4+2x(2X)x 3+ 22=4x2+12x+9
2- (2x-2)2=(2x)%-2x(2%)x 3+ 32=4%2-12x+9
3- (2x+3)(2x-3)=(2x)%-22=4x2-9

remarque : I'idéal est de passer directement a la réponse

La forme factorisée ...

La forme factorisée d'une expression est son écriture en tant qu'un produit de facteurs.
identités remarquables

Chercher un facteur commun : ab+ac = a(b+c)

Exemples : 1- x%+x=xxX+1xx=(x+1)x
2-  (x+1)(x+3)-(x+1)(5x-2)=(x+1) -(x+1)(5x-2)=(x+1)( -(5x-2))=(x+1)(x+3-5x+2)=(x+1)(-4x+5)

Les identités remarquables : On utilisera essentiellement la 3éme identité remarquable : (a+b)(a-b)=a2-12

Exemples : 1- 4x%+12x+9=(2x)%+2x(2x)x3+32= (2x+3)? en utilisant : a2+2ab+h2=(a+h)?
2- Ax2-12x+9=(2x)%-2x(2x)x3+32= (2x-3)?  en utilisant a%-2ab+h2= (a-h)2
3-  enutilisant a2 -bZ=( a +b)( a -h)

(2x+1)2-9 =(2x+1)%32=((2x+1)+3)((2x+1)-2)=(2x+4)(2x-2)

Choisir la forme la plus adaptée, pour trouver les antécédents...

Pour chercher le(s) antécédent(s) de k par une fonction f, il faut résoudre f(x)=k. L'idée sera de
résoudre f(x)-k=0 et pour cela on factorisera f(x)-k pour utiliser la propriété qui dit :
"AX B =0¢équivautadA=00ouB =0".

Exemples : Soit f(x) = (x + 7)* =9 = x* + 14x + 40 = (x + 4)(x + 10)

*  Pour trouver les antécédents de 0, on prendra la forme factorisée de f (x) si elle existe.
On devra donc résoudre (x + 4)(x + 10) = 0 doncx = —4oux = —10

e Pourtrouver les antécédents de 40, on choisira la forme de f(x) qui nous permettra de
factoriser f(x) — 40, donc on choisira x* + 14x + 40, d'ou

e f(x)—40=0ex*+14x=0x(x+14)=0...

e Pourtrouver les antécédents de -9, on choisira la forme de f(x) qui nous permettra de factoriser
f(x) 4+ 9, doncon choisira (x + 7)>—9,dou f(x) +9=0 (x+7N)? =0x = —7.




